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Dr Katarzyna Bandyra, biotechnolozka: ,Rozkiadam biatka na czynniki
pierwsze”

Biologia molekularna bada procesy odbywajgce sie na poziomie komdrkowym, determinujace
funkcjonowanie catego organizmu. Wiekszos¢ z nich odbywa sie za pomoca biatek, a biologia
strukturalna pozwala na uzyskanie wgladu w ich strukture przestrzenng oraz kompleksowosé, ktéra
ma bezposrednie powigzanie z ich funkcjg. Wsréd naukowcéw je badajacych jest dr Katarzyna
Bandyra, stypendystka 22. edycji programu L’Oréal-UNESCO Dla Kobiet i Nauki, ktora na co dzien
zajmuje sie poznawaniem mechanizméw dziatania ludzkiego biatka mitochondrialnego, fosforylazy
polinukleotydowej (PNPazy).

Fascynuje mnie istnienie réznorodnych struktur oraz to, jak wiele aktywnosci i funkcji natura jest w
stanie osiggngc¢ tgczqc ze sobg te same motywy strukturalne, zmieniajgc ich kolejnos¢ czy sekwencje.
Interesujqgce jest odkrywanie funkcji biatka i proceséw, w ktdrych mogfoby bra¢ udziat — mowi dr
Katarzyna Bandyra z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
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Mitochondria, petnigce role matych ,elektrowni energetycznych” sg niezbedne dla niemal kazdej
komorki. Zaburzenia ich dziatania skutkuja wieloma schorzeniami, miedzy innymi rakiem czy
chorobami neurodegeneracyjnymi. Mogg one petni¢ swoje funkcje dzieki biatkom wchodzagcym w ich
skfad. Jednym z takich biatek jest PNPaza, enzym, ktérego gtdwng znang funkcjg jest degradacja RNA.

Nad zrozumieniem roli tego enzymu w mitochondriach pracuje dr Katarzyna Bandyra. Po ukoriczeniu
studidw doktoranckich rozpoczeta badania strukturalne bakteryjnego odpowiednika tego enzymu.
Pomimo, ze struktura i aktywnos¢ bakteryjnego biatka jest znana od wielu lat naukowczyni wraz z
zespotem odkryta, ze gdy biatko to wystepuje w kompleksie z innym biatkiem i RNA, jego funkcja w
komdrce zmienia sie o 180 stopni: z enzymu degradujgcego RNA w biatko opiekuncze.

Uzyskalismy strukture 3D kompleksu, w ktorym bakteryjna PNPaza odgrywa role biatka opiekuriczego
wzgledem RNA. Wpykorzystalismy do tego kriomikroskopie elektronowq. Jest to dynamicznie
rozwijajgca sie technologia pozwalajgca na badanie struktur biatek i innych makromolekut bez
koniecznosci uzyskania krysztatow, co czesto jest ogromnym wyzwaniem. Kriomikroskopia elektronowa
zrewolucjonizowata biologie strukturalng i dzis jest jednq z najbardziej popularnych metod uzyskiwania
modeli 3D — moéwi dr Katarzyna Bandyra.

Badania prowadzone obecnie przez dr Katarzyne Bandyre dotyczg ludzkiego homologa PNPazy
rezydujgcego w mitochondriach i majg na celu wyttumaczenie jego roli w ludzkim organizmie. Mozliwe,
ze ludzka PNPaza, podobnie jak bakteryjna, ma wiecej niz jedng funkcje w komarce i jej aktywnosc jest
regulowana poprzez tworzenie réznych komplekséw z innymi biatkami i RNA. Badania majg za zadanie
sprawdzié¢ czy i jakie funkcje inne niz degradacja RNA petni ludzka PNPaza.



Celem moich badan jest sprawdzenie, czy jest to jedyna funkcja tego biatka oraz czy mozliwe jest przy
jego pomocy wprowadzenie RNA do mitochondriéw. Byftoby to przetomem w zastosowaniu réwniez w
mitochondriach najnowoczesniejszych terapii genowych opartych wtasnie o RNA, co do tej pory nie jest
osiggalne. Powodzenie moich badann umozliwitoby m.in. naprawienie wadliwych gendéw lub
modyfikacje pracy mitochondridw, ktdra, gdy ulega zaburzeniu moze skutkowac wieloma schorzeniami
i doprowadzi¢ do rozwoju raka lub choréb neurodegeneracyjnych — podsumowuje dr Katarzyna
Bandyra.

O stypendystce

Dr Katarzyna Bandyra ukonczyta studia magisterskie na Uniwersytecie Warszawskim na kierunku
Biotechnologia (specjalizacja: biologia molekularna), podczas ktorych dwukrotnie byta laureatka
stypendium ministra za wybitne wyniki w nauce. W trakcie studidw na UW otrzymata takze stypendium
FEBS oraz LPP Erasmus na odbycie stazu letniego za granicg, ktéry spedzita w Cambridge, gdzie
zafascynowata sie badaniami strukturalnymi biatek, czyli analiza biatek na poziomie atoméw i
uzyskiwania ich tréjwymiarowych modeli. W Cambridge ukonczyta studia doktoranckie, ktére
wspierato stypendium BBSRC oraz nagroda Cambridge European Trust. Podczas doktoratu dr Katarzyna
Bandyra odkryta nowy sposéb wigzania RNA przez gtdwny enzym odpowiedzialny za degradacje RNA
u bakterii, RNaze E, co udowodnita uzyskujac struktury krystalograficzne RNazy E z réznymi zwigzanymi
substratami.

Obecnie naukowczyni pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego, gdzie wykorzystuje zdobytg wiedze i doswiadczenie, aby potgczy¢ badania
biochemiczne i strukturalne oraz pozna¢ mechanizm dziatania ludzkiego biatka mitochondrialnego,
fosforylazy polinukleotydowej (PNPazy). Na badania otrzymata miedzy innymi europejskie stypendium
Marie Sktodowskiej-Curie Widening Fellowship oraz granty Narodowego Centrum Nauki (POLS oraz
Sonata) i EMBO Installation Grant od Europejskiej Organizacji Biologii Molekularnej. Dr Katarzyna
Bandyra opublikowata w sumie 21 publikacji w czasopismach naukowych, w tym 9 jako pierwsza
autorka i 4 jako autorka korespondencyjna.

O programie L’Oréal-UNESCO Dla Kobiet i Nauki

Celem programu L'Oréal-UNESCO Dla Kobiet i Nauki prowadzonego w Polsce od 2001 roku jest
promowanie osiggnie¢ naukowych utalentowanych badaczek, zachecanie ich do kontynuacji prac
zmierzajgcych do rozwoju nauki oraz udzielenie wsparcia finansowego. Partnerami programu sg Polski
Komitet do spraw UNESCO, Ministerstwo Edukacji i Nauki, Polska Akademia Nauk oraz UNGC Network
Poland. Do 2022 roku w Polsce wyrdzniono 117 naukowczyi. Wyboru, co roku dokonuje Jury pod
przewodnictwem prof. Ewy tojkowskiej.

Polska jest jednym ze 118 krajéw, w ktdrych co roku przyznawane sg stypendia dla utalentowanych
naukowczyn. Program Dla Kobiet i Nauki jest czescig globalnej inicjatywy For Women in Science, ktéra
powstata dzieki partnerstwu L’Oréal i UNESCO. Miedzynarodowa nagroda przyznawana jest co roku w
Paryzu w ramach For Women in Science Week pieciu laureatkom, ktérych odkrycia dostarczajg
odpowiedzi na kluczowe problemy ludzkosci.
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